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Kraft auf stromdurchflossenen Leiter 
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Dreieck  =>  Stern Umwandlung  Stern  =>  Dreieck Umwandlung 
 
 
         =>  => 
 
 
 

      

     

     
 
Sind alle Stern‐ bzw. Dreieck‐Widerstände gleich groß, so gilt: 
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WS‐Technik 
 
 
 
Induktivität  Kapazität 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Der Strom eilt der Spannung  Der Strom eilt der Spannung 
um π/2 nach.  um π/2 voraus. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Trafo 
 
Synchrondrehzahlen 
von Generatoren 
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DS‐Technik 
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Falls R durch  Z, ϕ  ersetzt:  
 
 
 

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

0 90 180 270 360 450 540

verk. str.I 3 I 

verk verk.P 3 I U cos    

verk. str.U 3 U 

verk. str.I I

verk verk.P 3 I U  

verk. str.U U

verk verk.P 3 I U  

 

 

 

verk.

verk.

ver

12

23

31 k.

u t 2 U sin(ωt + )

u t 2 U sin(ωt   π + )
3
4

u t 2 U sin(ωt   π

6

+
3

2

6

6
)


 

  

  









 

 

 

str.10

20

30

str.

str.

u t 2 U sin(ωt)

u t 2 U sin(ωt  π)
3
4

u t 2 U sin(ωt  π)

2

3

 









  

 

Eigene Notizen 



ET‐Formelsammlung_v02.docx (DD: 02.02.2015)  © Busse   8/8 

GM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Quad. Gl. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A A
2

1 E 1 E

0

U R
M

(k ) (k )

m M

   
 

   

Ui
UA 

IA RA 

60
2

n

A A A iU R I U  

2
A A A A A i

el V i

I U R I I U

P P P

    
 

el A A

2
V A A

i A i

P I U

P R I

P I U

 

 

 

mech

mech i

A i

P M

P P

M I U

 


  

2x p x q 0   
2

1,2

p p
x q

2 2
     
 

Eigene Notizen:  nur handschriftlich, Textmarker sind überall zulässig

 zulässig sind weitere Formeln, stichwortartige Sachverhalte, Skizzen 

 nicht zulässig sind komplette Herleitungen, Altaufgaben (ganz. o. teilw.), Abschriften aus Wikipedia u. ä. 

i 1 E

1 E A

U (k )

M (k ) I

   
  

Eigene Notizen 

P I U 

B M L

d
M M M

dt


   

2
rot

1
E

2
 



eman‐formelsammlung_v01.docx (DD: 16.02.2015)  © Busse   1/5 

 
Formelsurium EMAN  Stand: 14.02.2015 

 
 
Trafo 
 
 

ideal 
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und transf. Wdst. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Drehfeldmaschinen 
 
Synchrondrehzahlen 
von Generatoren 
(p = Polpaarzahl) 
 
Drehfelderzeugung 
 
 
 
 
 
   

Eigene Notizen:  nur handschriftlich in den gekennzeichneten Feldern, Textmarker sind überall zulässig

 zulässig sind weitere Formeln, stichwortartige Sachverhalte, Skizzen 

 nicht zulässig sind komplette Herleitungen, Altaufgaben (ganz o. teilw.), Abschriften aus Wikipedia u. ä. 
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ASM 
 
Schlupf 
 
 
1‐phasiges ESB 
(je Strang!) 
 
 
 
 
Rotor‐ 
Leistungsgleichung 
 
 
  Scheinlstg.  Blindlstg.  Verlustlstg.  mech. Lstg. 
 
Für alle 3 Stränge 
 
Luftspalt(wirk‐)leistung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mit  
 
 
 
 
 
 
 
Fazit:  Für ein bestimmtes Drehmoment M ist eine bestimmte Luftspaltleistung PL erforderlich 
und zwar unabhängig von der Drehzahl / dem Schlupf. 
 
Mit  
 
Fazit: Bei vorgegebenem Drehmoment / Luftspaltleistung  lässt sich der  
Schlupf s durch gezielte Veränderung der Verlustleistung PV einstellen. 
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Formelsurium Elektronik 
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Bipolarer Transistor 
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